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Capitulo 1: Introduccion

El Ranger EXP es un instrumento de higiene y seguridad optimizado para detectar niveles bajos de radiacion.
Mide radiacion de rayos Alfa, Beta, Gama, y rayos X (Radiacion lonizante)

Sus aplicaciones incluyen:

Deteccidn y medicidon de contaminacidn superficial.
Monitoreo de exposicion posible a radiacion al trabajar con radionucléidos.
Deteccidn de gases nobles y otras fuentes de radionucléidos de baja energia.

Como Detecta Radiacion el Ranger EXP

El Ranger EXP utiliza un tubo Geiger-Mueller para detectar radiacién. El tubo Geiger genera un pulso de
corriente eléctrica cada vez que la radiacién pasa a través del tubo bafiado en halégeno. Cada pulso es

electrénicamente detectado y se registra como conteo. El conteo se muestra en la manera que seleccioné.

El nUmero de conteos detectado por el Ranger EXP varia de momento a momento debido a la naturaleza
aleatoria de la radiactividad. Una lectura es expresada mas precisamente como un promedio sobre el tiempo y
este es mas preciso en un periodo de tiempo mas largo. Ver Capitulo 3: Operacion en modo de conteo.

Precauciones:

Para mantener el Ranger EXP en condicién optima manéjelo con cuidado y observe las siguientes precauciones:

e PRECAUCION: Nunca toque con el Ranger EXP superficies que pueden estar contaminadas para evitar
contaminarlo.

* No exponga el Ranger EXP a temperaturas arriba de 100° F (38° C) o, a luz solar directa por periodos
extensos de tiempo.

* No permita que el Ranger EXP se moje. El agua dafia los circuitos y la superficie de mica del tubo Geiger.

* No coloque el Ranger EXP en un horno de microondas. No mide esas ondas y puede dafiar al Ranger o al
horno.

» El Ranger EXP puede ser sensible y no operar apropiadamente en radio frecuencias, microondas,
electrostatica, y campos electromagnéticos.

e El software se puede desinstalar en condiciones de estatica y necesitara ser reiniciado por el usuario.

* Si no espera utilizar el Ranger EXP por periodos mayores a un mes, retire las baterias para evitar dafios
por corrosién. El indicador de bateria aparece en la pantalla para mostrar la carga restante.

La superficie de mica de la ventana Geiger es frdgil. Tenga cuidado de no permitir que algtin objeto penetre la pantalla.



Capitulo 2: Caracteristicas.

El Ranger EXP mide radiacidon de rayos Alfa, Beta, Gama y rayos X. Esta optimizado para detector pequefios
cambios en los niveles de radiacidn y tener alta sensibilidad a muchos radionucléidos comunes. Este capitulo
describe brevemente las caracteristicas del Ranger EXP (Ver Capitulo 3: Operacion para detalles) El Ranger EXP
cuenta eventos ionizantes y muestra los resultados en su pantalla de cristal liquido (LCD) La unidad de medicién
se localiza abajo del valor numérico. La unidad de medicion es selecciona utilizando el interruptor de modo. Cada
vez que el Ranger EXP es operado, el indicador LED destella un conteo (evento ionizante) detectado (Figura 2 /2)

Pantalla LCD

La pantalla LCD (Figura 2/1) muestra indicadores varios de acuerdo al modo programado, de funcidn(es)
llevada(s) a cabo y la condiciéon de la bateria como se muestra a continuacion.

Indicadores

ICONO DE BATERIA-Indica que el Ranger EXP es
alimentado por baterias AA y muestra la carga restante

de estas. Este icono no aparece si el Ranger EXP esta 'e' * & E ‘1.' " 3 @' '3.':'

conectado a una corriente USB.

E USB ICON — Indica que el Ranger EXP esta conectado
por el puerto USB y esta alimentado por esta corriente.
El icono no aparece si esta operando con baterias AA ®

HSv/h

£\ ICONO DE ALARMA- Indica que la alarma ha sido
programada y esta activa.

Fi 2/1
X RELOJDE ARENA-Indica que esta tomando una igura 2/

muestra programada

84 |CONO DE RADIACION-Indica que una alarma se ha disparado y permanecera hasta que los niveles

de radiacién regresen al umbral programado. Continuara destellando en la parte superior de la
pantalla si la alarma fue silenciada.

3

"' ICONO DE LUZ DE FONDO-Indica que la luz de fondo estad encendida.

@ 1CONO DE AUDIO-Indica que los clics de audio sonardn con cada conteo.

@ |CONO DE SILENCIO -Indica que el audio est4 apagado y el Ranger EXP est4 operando en modo silencioso.
En este modo no escucha “bips” indicando si la alarma esta encendida o apagada y que el temporizador
esta encendido o apagado o, que se hicieron cambios en el menu. Puede reactivar los “clics” oprimiendo
el botdn de audio. En modo silencioso los “bips” de Alarma o SOBRE RANGO si sonaran. Al apagar la unidad,
luego tendra que reactivar el audio desde el Menu.

] ICONO DE REGISTRO — Indica que las lecturas se estan registrando en la memoria interna y que
podra descargarlas al software Observer USB. El icono destellara cuando la memoria esté llena.



LOS BOTONES LED Indicator Backlit LCD Display

El Ranger EXP tiene una membrana circular en la
cara frontal que consiste de botones: Encendido
(Intro), Alarma, Conteo, Audio (menos), Menu, Luz
de Fondo (mas) y Modo.

Botdn de Encendido (Intro)

Power / Enter Button
Alarm Button

Este botdn se localiza en el centro de la
membrana. Enciende y apaga el Ranger EXP y RADIATIONALERT
actua como botdén Intro (Enter) en el menu de Audio Speaker
utilidades. Para encender el Ranger EXP sostenga
el botdn hasta escuchar un ‘beep’. Para apagarlo,
sostenga el botdn hasta que se le indique “soltar’.

Count Button

Mode Button Audio / Minus Button

Boton de Alarma

Backlight / Plus Button USB Port

Se utiliza para activar la alarma después de
programar los niveles deseados para esta.

Menu Button

Boton de Conteo

Este botdn se utiliza para conteo a tiempo
medido. Para introducir este, oprima el botén. Por Figura 2/2
ausencia, el tiempo es de 10 minutos. Ver Capitulo

3. Como programar un conteo.

Botén de Audio (Menos)

Si no esta en el menu el botdn de audio funciona para silenciar el sonido de los clics. Para cambiar entre sonido
y operacion silenciosa con cada conteo registrado oprima el botén de audio. Para silenciar la operacién oprima
por 3 segundos el botdn de audio. Esta operacion no silencia la ALARMA y el SOBRE RANGO.

NOTA: Estando en el mendu, el botdn de audio funciona como “ir abajo” o “menos” para numeros y
programaciones en el menu de utilidades.

Boton de Menu
Al oprimir el botén de menu entrard al menu de utilidades. Ver Capitulo 3.

Boton de Luz de Fondo

La pantalla LCD tiene una luz de fondo que se puede activar por 7 segundos al oprimir este botén. Oprimiendo
y sosteniendo este botén por 3 segundos la luz de fondo permanecera encendida. Una vez que ha sido
activada permanentemente, oprimiendo el botdn por 3 segundos la apagara.

NOTA: Estando en el Menu, el boton de audio funciona como “ir arriba” o botdn de “mds” para niumeros y
programaciones en el menu de utilidades.



Boton de Modo
EI BOTON DE MODO (Figura 2 /2) se utiliza para seleccionar las unidades disponibles de medicién.

e mR/hr (Mili Roentgen) — muestra el nivel de radiacién de .001 a 100.

e CPS (Conteos por Segundo) muestra el nivel de radiacidon de 0 a 5000.

e uSv/hr (MicroSievert) — muestra el nivel de radiacién de .01 a 1000.

e Conteos —muestra el total acumulado de conteos de 1 a 9,999 kconteos (9,999,000).

e CPM (Conteos por minuto) -muestra el nivel de radiacién de 0 a 350,000.

e uR/hr (Micro Roentgen) — muestra el nivel de radiacidon de 1 a 9999. Una vez que el nivel excede 9999
UR/ hr, la unidad de medicion cambia a mR/hr. Una vez que el nivel de radiacion esté abajo de 9999 mR/hr,
la unidad de medicion se revierte a uR/hr.

e NOTA: En modo CPM y Conteos, cuando los valores numéricos exceden 9999 la unidad de medicion
cambiard de Conteos a Kconteos (1000 Conteos).

v El Detector
! h PRECAUCION: Asegtrese que el Ranger EXP esté apagado al conectar o

desconectar la sonda EXP del dispositivo. La superficie de mica del tubo Geiger

,'ﬁ es fragil. Tenga cuidado que nada penetre la pantalla.

El Ranger EXP utiliza una ventana de estafio en el tubo
Geiger, comunmente llamada “tubo panque”, que se
conecta a la base de la unidad via BNC con el cable incluido.
La pantalla en la cara de la sonda es llamada “ventana”.
(Figura 2/3). Permite que los rayos Alfa y Beta de baja energia, y la radiacién Gama, que no
pueden pasar a través de la caja de plastico penetren la superficie de mica del tubo. El
pequeno simbolo de radiacion en la parte trasera del detector indica el centro aproximado
del tubo Geiger.

Puerto USB

El Puerto USB (Figura 2/2) permite la interface del Ranger EXP via USB a la PC utilizando el
software Observer USB. Ver Capitulo 6: Software Observer.

Receptaculo, Cordel y Soporte

El receptaculo localizado en la parte baja del Ranger EXP sirve como medio para conectar el
cordel a la base. También sirve para sujetar el Ranger EXP al soporte. Al utilizar el soporte
con el Ranger EXP, se recomienda atornillar este a una superficie a través de las
perforaciones en las esquinas opuestas en la base.

Bota Xtreme

La bota Xtreme es muy importante para proteger el instrumento en caidas y raspaduras.

Necesita remover la bota para cambiar las baterias. Asegurese de que el Ranger EXP este
apagado al desconectar la sonda EXP del dispositivo antes de retirar la bota Xtreme para

prevenir dafio potencial a los conectores.

Figura 2/3



Capitulo 3: Operacion
Encendido del Ranger EXP

Ante de encender el Ranger EXP instale 2 baterias alcalinas AA en el compartimento de baterias que se
encuentra en la parte baja de la carcasa. Necesita remover la bota para tener acceso a este.

El botén de encendido se localiza en el centro de la rueda de botones del Ranger EXP. Para encenderlo oprima 'y
sostenga el botén medio hasta oir un ‘beep’. El Ranger EXP inicia un registro del sistema mostrando el numero
de serie y la version firmware del Ranger EXP. Después de la revisidon del sistema aparece el nivel de radiacion en
el modo previo seleccionado. Aproximadamente 30 segundos después del encendido del Ranger EXP, un ‘beep’
corto indica que se ha recogido suficiente informacién para asegurar precisidon estadistica. Si planea utilizar el
almacenaje de datos, asegurese de programar la hora y fecha con el Software Observer USB antes de activar el

almacenaje de datos. Ver Capitulo 6: Software Observer USB
Unidades de Medicién

El Ranger EXP esta disefiado para el uso de unidades de medicidn convencionales; conteo por minuto (CPM),
micro roentgen por hora, mili roentgen por hora (mR/hr), conteos por segundo (CPS), micro Sieverts por hora
(mSv/hr) y conteos, que se utilizan al tomar un conteo por tiempo programado. Para cambiar entre unidades

oprima el botén de modo.
Unidades Desplegadas

En dosis, tasa de cambio, y modos de conteo. El desplegado numérico es actualizado cada segundo.
Nivel Maximo

Cuando el nivel maximo es alcanzado en el modo corriente, el Ranger EXP suena un beep por 3 segundos, pausa
por 3 segundos y repite. Los valores numéricos desplegados mostraran OVER en lugar de la tasa especifica. El
patrén ‘beep’ y el desplegado destellante continuaran hasta que el nivel decrece o es apagado el instrumento.

Tiempo de Respuesta (Auto promedio)

Cuando el nivel de radiacién es menor a 6,000 CPM, la lectura en cualquiera de los modos de conteo es basada
en la radiacién detectada en los 30 segundos previos. Para tener una respuesta mas rdpida a los cambios, si el
nivel de radiacién excede 6,000 CPM en cualquier periodo de 30 segundos la lectura es basada en los 6 segundos
previos. Cuando los niveles de radiacion exceden 12,000 CPM en cualquier periodo de 30 segundos, la lectura es
basada en los 3 segundos previos. NOTA: Aun cuando el PROMEDIO AUTOMATICO esté activo, por ausencia,
podra desactivarlo para poder tener respuestas de 3 segundos. Aun estando en condiciones, con fondos de
radiacién, la unidad podra mostrar cero conteos dentro de los ultimos 3 segundos de medicién ya que no hay
periodos preestablecidos de tiempo. Esto es normal cuando estd desactivado el PROMEDIO AUTOMATICO.

Después de 30 segundos si La lectura estara basada en
el instrumento detecta el promedio previo.

(<100 CPS) 30 segundos

<6000 CPM 0 <1.75 mR/hr

(100 -200 CPS) 6 segundos

6000-12,000 CPM o0 1.75-3.6 mR/hr

(>200 CPS) 3 segundos

>12.000 CPM > 3.6 mR/hr



Rango Automatico

Cuando los niveles de radiacion se incrementan en algunos modos sobre ciertos niveles presentes, el Ranger EXP
utiliza el Rango Automatico para CPM a KCPM o, de pR/hr a mR/hr.

Operacion en Modo Dosis/Modo de Tasacion

Precaucion: Asegurese que no haya obstruccion entre la ventana del detector y la fuente monitoreada o
supervisada. Evite hacer mediciones con la ventana GM mirando hacia el sol ya que se afecta la lectura.

En niveles de baja tasa de conteo cambios significativos en los niveles de radiaciéon desplegados pueden tomar
hasta 30 segundos para estabilizarse al programar Rango Automatico.

CPM, CPS, y Conteo Total son los métodos mas directos de medicidn.

UR/hr, mR/hr y uSv/hr son calculados utilizando un factor de conversién optimizado parar Cesio 137. Este modo
es menos preciso para radionucléidos diferentes a Cs-137 a menos que haya calibrado el Ranger EXP para un radio
nucleido especifico que supervisa. Los indicadores inmediatos de niveles de radiacion son sonido y luz de conteo.

Alarma

La alarma puede programarse para dosis o modo de tasa utilizando la unidad de medicion actual. Una vez que el
umbral es alcanzado sonara el beep y aparece el icono de alarma (simbolo de radiacién) que destellara hasta que
desactive la alarma o que el nivel de radiacién caiga abajo del umbral de alarma programado.

1. Para programar la alarma oprima el Botdn de Alarma. Aparece en pantalla ‘SET ALARM’.

2. Utilice los botones + o — para aumentar o disminuir el nivel de alarma deseado.

3. Una vez programado el nivel deseado oprima el Botén Intro para almacenarlo en la memoria y activar
la alarma. Aparece el icono de alarma (una campana) en la pantalla.

4. Cuando la alarma se dispara oprima el Boton de Alarma para apagarla. El icono de alerta (simbolo de
radiacion) permanece destellando hasta que los niveles de alarma caigan abajo del nivel programado.

5. Para desactivar el modo de alarma oprima el Botdn de Alarma y enseguida el Botdn Intro. Desaparece
el icono de alarma en la parte superior de la pantalla.

Caracteristicas del Almacenaje de Datos

No es necesario programar el reloj interno para iniciar el almacenaje de datos en la memoria, pero se recomienda
para registrar la marca de tiempo en los datos registrados con la hora y fecha de las lecturas. Necesita tener el
Software Observer USB para programar la hora y fecha en el reloj interno. La ultima versién del software esta
disponible en seintl.com/software. Ver Capitulo 6: Software Observer USB. El reloj interno del Ranger EXP puede

programarse con fecha y hora desde una PC con el Software Observer haciendo clic en Functions>Synchonize

Ranger. El Ranger EXP hara beep dos veces una vez la sincronizacién se completa.

Una vez programado el tiempo podra activar el almacenaje de datos en el Software Observer USB o, por medio
del Botdn de Menu en el Ranger EXP. Oprima Menu>Data Logging, luego Intro y, enseguida siga las indicaciones
del prontuario en la pantalla. Por ausencia, la frecuencia de almacenaje es de 1 minuto. Puede cambiarla en la
ventana Cal Panel del Software Observer USB. Hay suficiente espacio en la memoria para almacenar 90 horas en
intervalos de 1 minuto y hasta 888 horas en intervalos de 10 minutos. Ver Capitulo 6: Software Observer USB.



Operacion en Modo de Conteo

El conteo programado es Util para determinar el promedio de conteos por minuto sobre periodos largos de tiempo.
El nimero de conteos detectado varia debido a |la naturaleza irregular de la radioactividad. Cuando se toma un
conteo en periodos largos de tiempo, el conteo promedio es mds preciso.

Tomar un promedio le permite detector niveles bajos de contaminacidn o diferencias en radiacion de fondo debido
a la altura o contenido de minerales en el suelo. Por ejemplo, un promedio de 10 minutos es 1 conteo por minuto
mayor que otro de 10 minutos de promedio en el que el incremento serad debido a la variacién normal. Pero sobre
12 horas, 1 conteo por minuto se incrementa sobre 12 horas de promedio de fondo, lo que puede ser
estadisticamente significativo.

Como Tomar un Conteo en Tiempo
1. Oprima el Botdn de Conteo

2. Con el Botén de Menu para cambiar entre segundos, minutos y horas, programe el tiempo con los

botones + o — para incremento o decremento de este.
3. Una vez programado el tiempo oprima el Botdn Intro (Figura 2/2) para aceptar el conteo programado.

4. En la pantalla de conteo, una vez iniciado este, destella un reloj de arena en la parte superior de la
pantalla y aparece una estrella junto al conteo descendente hasta completarse el conteo. Una vez
completado este, desaparecen el reloj de arenay la estrella.

5. Desde la pantalla de conteo, oprima el Botén de Modo para ciclar entre las unidades de medicion. Si
desea ver el tiempo restante en el conteo, continte ciclando a través de las unidades de medicidén hasta
retornar a la pantalla de conteo. Si oprime el botdn de conteo accidentalmente y no desea iniciar un
conteo nuevo, oprima otra vez el botdn de conteo para salir de esta pantalla y regresar a la de medicion.

6. Para detener el conteo actual, oprima el Boton de Conteo y enseguida Intro.
Uso de los modos Dosis y Tasa de Conteo cuando el Temporizador esta encendido

Los modos Dosis/Tasa de Conteo pueden utilizarse cuando el temporizador esta encendido. En cualquier modo,
el reloj de arena continuara destellando durante el conteo. Al finalizar el periodo medido, el reloj de arena
permanece sélido y el Ranger EXP hace ‘beep’ 3 veces.

Menu

El Menu permite al usuario cambiar la programacién, por ausencia, para varios parametros de operacién. Una vez
cambiada, la programacion permanece a menos que vuelva a cambiarla en el Menu de Utilidades, el software
Observer USB o, restableciendo el menu por ausencia.

1. Para activar el menu, oprima ese botdn. La pantalla mostrara las opciones.
Vaya entre menus oprimiendo los botones + o -.

Para seleccionar una opcion, oprima el botén Intro.

W

Con los botones + o — seleccione la opcidn y acepte el nuevo valor con el botdn Intro. Para ajustar otra
opcién del menu repita los pasos anteriores.

5. Parasalir del menu de utilidades, en cualquier momento, oprima el Botén Menu.



Articulos del Menu

Promedio Automadtico

Cambia entre registro de promedio (On) o, sin registro (Off). ‘On’ es por ausencia.
Almacenaje de Datos

Cambia la memoria interna para registrar datos (On) o no (Off). ‘Off’ es por ausencia.
Eficiencia Pico

Selecciona la eficiencia a aplicar para las lecturas.

Programacion por Ausencia

Restablece el Ranger EXP a mediciones de fabrica, por ausencia. Esto no cambia los tiempos muertos y
la sensibilidad, la fecha y hora o, la frecuencia de recoleccién de datos.

Mediciones por Ausencia

Estas son:

Promedio automatico —On

Clics - On

Boton de Audio en modo silencioso - Off

Tiempo de conteo - 10 minutos (600 segundos)

Alarma - Off — Nivel por ausencia - 3340 CPM (1.0 mR/hr, 1000 puR/hr, 10 uSv/hr, 55 CPS)
Intervalo de almacenaje, 1 minuto.

Cuando accede a (Set to Default) Programacion por Ausencia en el menu del instrumento todos los programas
mencionados regresan a la programacién de fabrica excepto (Data Logging) Almacenaje de Datos. Los
Intervalos de Almacenaje solo pueden cambiarse por medio del software.

Al apagar el Ranger EXP las programaciones regresan a su estado original, excepto la funcion de silencio del
Boton de Audio. Para cambiar entre funcidén silenciosa y operacion sonora excepto la ALARMA vy el
SOBRERANGO, oprima y sostenga el Botén de Audio por 3 segundos.

Programacion del Reloj Interno

No es necesario programar el reloj interno para iniciar el almacenaje de datos en la memoria, pero se
recomienda para registrar la marca de tiempo en los datos registrados con la hora y fecha de las lecturas.
Necesita tener el Software Observer USB para programar hora y fecha en el reloj interno. La udltima versién del

software estd disponible en la pagina seintl.com/software.
Interface con dispositivos externos

La conexion USB, del lado derecho del instrumento, proporciona la interface para el Software Observer USB.
Ver Capitulo 6: Software Observe USB. Esta conexidn no recarga las baterias.
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Capitulo 4: Procedimientos Comunes

La siguiente seccidn proporciona instrucciones para algunos de los procedimientos cominmente utilizados. Con
cualquier procedimiento, el usuario debe determinar la sustentabilidad del instrumento o el procedimiento de la
aplicacién.

Como establecer el Conteo de Fondo

Los niveles de radiacion de fondo normal varian en lugares diferentes, horas diferentes y aun en diferentes areas
del mismo cuarto. Para interpretar las lecturas con precisidn es necesario establecer el conteo de la radiacién de
fondo de cada drea que planee monitorear. Puede hacerlo tomando un conteo por tiempo. Ver Capitulo 3: Como
tomar un conteo por tiempo.

Un promedio de 10 minutos es moderadamente preciso. Puede repetirlo varias veces y comparar los resultados
para establecer la precisién. Para ser aun mas preciso mida 1 hora de conteo promedio. Si necesita determinar

donde hay una radiacién mayor, promedie en varios lugares y comparelos.
Monitoreo Ambiental de Area

Puede medir con el Ranger EXP en modo de Dosis o Tasa de Cambio cuando quiera monitorear la radiacidon
ambiental y revisarla de tiempo en tiempo para registrar los niveles elevados de lectura.

Si sospecha un incremento en la radiacion del ambiente utilice el modo de conteos, de 5 o 10 minutos, y
comparelos con el conteo de fondo. Si sospecha de un incremento muy pequefio para detectarlo con una lectura
de conteo corto, tome una lectura de conteo larga, por ejemplo, de 6, 12 o0 24 horas.

Revision por Contaminacion Superficial

Para una revision superficial, sostenga la ventana del detector cerca de la superficie y lea la tasa de conteo (espere
30 segundos o, hasta que la lectura se estabilice). No toque con la unidad el material que estd revisando para evitar
la contaminacién de esta.

Como Salvar Datos Desde el Software Observer y la Memoria Interna

Hay diferentes opciones para salvar los datos desde el Software Observer Con el Software Observer activo, abra
el archivo (File) de menu. Vera Save Chart y Save Grid (Salvar Grafico y Salvar Rejilla). Haciendo Clic en
cualquiera de los dos salvara el archivo del estatus corriente de sus lecturas. El archivo serd salvado como
archivo TXT, el cual podra nombrar y salvar en la descarga. Después de salvar el archivo, abra Excel y sdlvelo en
este. Siga las directivas de Excel para poner los datos en una hoja desplegada.

El instrumento también tiene capacidad de memoria interna. Para utilizar esta opcién, primero, debe activar el
almacenaje de datos. Podra hacer esto desde el MENU o por medio del Software Observer. Una vez activado y si
desea descargar los datos, conéctese al Software Observer y haga clic en la lenglieta Functions. Haga Clic en el
botdn Retrieve Memory. Esto tomard unos momentos. Durante este tiempo el software no estara
respondiendo. Una vez que los datos han sido recuperados el botén Save estara disponible en la parte inferior
de la pagina. Los datos serdn almacenados como archivo TXT y puestos automaticamente en su carpeta bajo
Observer USB Data. Desde luego tendrd la opcidn de salvarlo en su descarga en cualquier carpeta que desee.
Nuevamente, siguiendo el mismo procedimiento como se indica arriba, abra Excel y descargue los datos en una
hoja desplegada.

Informacidn adicional del Software Observer puede encontrarse en el Capitulo 6
11



Capitulo 5: Mantenimiento

El Ranger EXP requiere calibracion regularmente asi como manejo cuidadoso para asegurar mediciones precisas.
Utilice los siguientes lineamientos para mantener el instrumento apropiadamente.

Calibracion

Recomendamos calibrar el Ranger EXP anualmente o, tan seguido como las regulaciones lo requieran. La mejor
manera de calibrarlo es utilizando una fuente de calibracién en un Laboratorio de Calibracidn.

El estandar para calibrar el Ranger EXP es con Cesio-137. Debe utilizar una fuente de calibracion certificada. Para
calibrar el Ranger EXP para otro radio nucleido utilice una fuente calibrada de ese radio nucleido o, el factor de
conversién apropiado en referencia a Cs-137. PRECAUCION: Pueden ocurrir errores al utilizar fuentes de bajo nivel
o de fondo, al calibrar. En Modo de Calibracidn el incremento mds pequefio que puede ajustar es .010

Si requiere mas informacidn acerca de fuentes de calibracién, contactenos por favor al 1.800.293.5759 o valla a

la pagina seintl.com/services.
Sugerencias Generales de Mantenimiento

1. No permite que se moje el Ranger EXP.

2. Almacene el Ranger EXP en un lugar protegido del sol. La luz del sol puede dafiar la ventana del detector
con el tiempo.
Almacene el Ranger EXP dentro de su funda de proteccion cuando no lo esté utilizando.

4. Si planea almacenar el Ranger EXP por periodos mayores a un mes, remueva las baterias para evitar la
corrosion dentro del compartimento de estas.

5. No coloque el Ranger EXP dentro de un horno de microondas ya que puede dafiar el instrumento y/o al
horno. El Ranger EXP es para detectar radiacién ionizante tal como rayos Alfa, Beta, Gama y rayos X. El
Ranger EXP no detecta radiacion no ionizante tal como la de los hornos de microondas y de radio emision.

6. No coloque ningln objeto que pueda perforar la ventana de mica del detector cerca de la pantalla.
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Capitulo 6: Software Observer USB

El Software Observer USB lee Conteo Total, CPM, uR/hr, mR/hr, CPS, uSv/hr, y tiene la habilidad de registrar los
datos recibidos, establecer fecha de calibracidn y programas y descargar las lecturas obtenidas a una PC. Los datos
son desplegados en forma grafica, asi como digital en la pantalla del medidor. Los datos pueden ser salvados de
varias maneras, incluyendo formato de hoja desplegada. El tiempo de conteo puede ser ajustado para cada punto
de la grafica. Puede establecer tiempo para el conteo. El desplegado del software tiene programacion ajustable,
asi como las alarmas.

Instalacion del Software Observer USB

El Software Observer USB es una version gratuita del Software Observer que corria en Windows®. Puede
descargar copias de este en la pagina seintl.com/software. Instale el software antes de conectar el Ranger EXP a
la computadora. Después de que el software se haya descargado haga doble clic en el instalador y siga el
prontuario que aparece en pantalla.

Conexion al Ranger EXP

H HP S P 4 P8 Ranaer #5400 =ET)
Una vez |n'st'alado el softw‘ja\re.e iniciado cgrrera S P — -
como servicio en el fondo indicado por el icono en File View Functions Help

la pantalla. El Ranger EXP es detectado
automaticamente al conectarlo a la PC. El puerto
es un Micro USB localizado en el costado del
Ranger EXP (Figura 2/2) Para conectarlo encienda
el instrumento, conecte el cable a este y el otro
extremo al puerto USB de la PC.

cpm

0
12:40:00 12:41:00 12:42:00 12:43:00 12:44:00 12:45:00 12:46:00 12:47:0(
22/Mar/2017 22/Mar/2017 22/Mar/2017 22/Mar/2017 22/Mar/2017 22/Mar/2017 22/Mar/2017 22/Mar/20
[Jsaol 2 minutes [ clear chart |

Una vez que el Ranger EXP estd conectado, el
Software Observer USB descargara y abrira la

Date/Time Counts val 1 |Val 2 | -
3222017 12:40:56 M ) 0.9cps 540 om =
3/22/2017 12:41:56PM 33 0.4ps 24.0 pm

3/22/2017 12:42:56PM 34 0.6cps 36.0 com

ventana con el nimero de serie desplegado en la | = e o | e
parte superior izquierda de la pantalla (Figura 6/1). | M st S [2 G
Se abrird una nueva ventana por cada detector que (= [= =< = = —
se conecte.

Pantalla de Graficos del Observer Figura 6/1
La pantalla de graficos del Observer (Figura 6/2) P Ranger #5400 (=lE

File View Functions Help

despliega la grafica corrientemente recolectada
por el instrumento conectado.

Eje X
El eje X consiste en la marca de tiempo de

las IectEJr.as recolectadas y se ajustara A, .JLPJ\JV,M “jly“-‘r‘lf'”y“" i \WM”‘MWM \’l b MM’ M
automaticamente para desplegar los datos ‘

12:45:00 12:50:00 12:55:00 13:00:00
22/Mar/2017 22/Mar/2017 22/Mar/2017 22/Mar/2017 22/Mar/2017

recolectados a menos que haya registrado Cised 2 motes ((geor crrt
en la Espiral (Scroll). Si lo hiso, el eje X k
desplegara las dltimas lecturas obtenidas Figura 6/2
en el marco del(los)minuto(tos) de tiempo

cercano(s) a la caja de registro Scroll

seleccionada. Por ejemplo, si fueron 2

minutos la pantalla desplegara los ultimos 2

minutos.
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EjeY

El Eje Y despliega las unidades de medicién para la lectura en pantalla y automaticamente se ajusta a la
lectura mas elevada que se haya registrado.

Po¥ Ranger #5400 [

File View Functions Help
D
L ]

[Zero Averaging [ v‘ Units [lRA ¥

time

[] Echo RangerDisplay

[]Enable Alarm at []Latch Alarm

100 @ v | & B

Pantalla de Medicion del Observer Figura 6/3

La pantalla de mediciéon del Observer (Figure 6/3) simula un medidor digital mostrando las lecturas detectadas.
Cero
Al hacer clic en el Cero, el promedio del conteo registrado se inicia.

Tiempo Promedio
Seleccione el tiempo promedio en el que las lecturas seran promediadas. Mas largo el tiempo promedio, mas

precisas serdn las lecturas. Promedios mas cortos permiten cambios significativos que se ven mas rapidamente.
Unidades

Para cambiar entre unidades de medicidn utilice el menu de esta caja. La caja de Unidades selecciona las

unidades de medicion a desplegar en el eje y del grafico en la pantalla. Puede seleccionar Tiempo Promedio
y las unidades de medicién para la pantalla de graficos y la del medidor.

Pantalla Eco (Echo) Ranger EXP
Cuando seleccione Eco Ranger solo la pantalla del medidor reflejara el desplegado del Ranger EXP.
Activar Alarma y Seguro de Alarma

Primero registre Uso de la Alarma Sonora en View>Preferences para activar la alarma en el sistema sonoro
de su computadora. Seleccione la caja Activar Alarma (Enable Alarm) desde el software. Una vez que los
niveles de alarma regresan al nivel programado, la alarma se detiene a menos que haya registrado (Latch)
el Seguro de Alarma. Si lo registro, la alarma continuara hasta oprimir el botén de restablecer. Esta alarma
se programa solo desde el software Observer USB en Rejilla de Muestra Ranger

La rejilla de muetra despliega datos registrados basados en la programacion seleccionada por el usuario en
la caja de dialogo View > Preferences > Grid Settings (Figura 6/4)

Date/Time Counts IVaI 1 IVaI 2 I
Salvar Rejilla y Eliminar Rejilla 8’ SENTERE N Y i O
8/15/2017 10:05:02 AM 18 0.2¢ps 14.0 cpm
Podra salvar o eliminar la rejilla en cualquier 8/15/2017 10:06:02AM 6 0.1cps 8.0 com
momento en las cajas Save Grid o Clear Grid 8/15/2017 10:07:02AM |10 0.2cps 12.0 om
8/15/2017 10:08:02 AM 10 0.2¢ps 12.0 cpm
Flgura 6/ 4 [ Show Grid Save Grid Clear Grid
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Archivo
Salvar Grdfica
Puede salvar el archivo de grafica en datos de la rejilla
Salvar Rejilla
Puede salvar un texto en los datos de la rejilla
Salir

Cierra el programa.

Observer USB Preferences

Vista de Preferencias

Additional Grid Data

Chart Settings Grid Settings
Utilice el menu View > Preferences para [ Autosave and Clear ChartEvery ~ [/] Write to Grid Every
. Ny min sec Value 1
ajustar la programacion en Observer USB @ s
Preferences (Figure 6/5) Ocpm
Autosave and Clear Grid Every O/
Programacion de Graficas datapoints o,
P 7 pe [ Use Audible Al
Auto Salvado y Eliminar Grdficas i sk s Ousvh
sy .. L e O (blank)
Automaticamente salva y elimina la grafica en
el nimero de minutos seleccionado. Los
archivos son salvados el Observer en su = s
Libreria de Documentos.
Uso de la Alarma Sonora Figura 6/5
La alarma sonara en el sistema de sonido de la PC.
Programacion de la Rejilla
Escriba en la rejilla cada....
Programa que tan seguido apareceran los datos en la rejilla.
Salvado Automadtico y restablecido en la rejilla cada....
Automaticamente salvard y eliminara el nUmero de puntos de datos seleccionados.
Rejilla Adicional de Datos
Permite programar unidades de medicién a mostrar en la rejilla de Valor 1 y Valor 2.
Panel de Calibracidon Calibration Panel =X
Serial Number Alarm cpm
Se localiza en View > Cal Panel. La ventana (Figura 6/6) e S
muestra el nimero de serie y el valor de la calibracion. RS Preset ountng e 5
10
Puede utilizar el Panel de Calibracion para cambiar — I e g
Sensitivity (cpm per mR/h) logging
varios programas en el instrumento. El Ranger EXP — Py M (o
debe estar en una ventana de Modo o de Conteo al | Crader uffr
. . . . Applied Isotope .
seleccionar Actualizar Programacién (Update Settings) one (cpmices) 7|
. . Efficiencies (c/d) Backight On Time
ya que algunos de los cambios, por medio del Panel de ce oo 7
Calibracion no pueden hacerse estando en la pantalla s3s  ooa
de Menu. NOTA: Debe seleccionar Actualizar .
Programas antes de realizar cualquier cambio en el S0 0274 I/ uto Averogng
. ., . [¥] Cicks Enabled
Panel de Calibracion, que se apliquen al Ranger EXP. S -
Alpha 0.0420
H Named Isotope
Flgura 6/ 6 [[] co-60 0.1400
Update Settings ] { Close ]

Value 2
Ops
® pm
Owr/h
OmRh
Qusvih

O (lank)
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Informacion de Calibracion

Calibraciones tales como las de NIST contienen informacién incluyendo Nuimero de Serie, Fecha de Calibracién,

Duracién (Figura 6/6) de esta y Sensibilidad (cpm por mR/hr).

PRECAUCION: Tome nota que los cambios de Nimero de Serie, Fecha de Calibracién, Duracién y Sensibilidad (com

per mR/hr) anulan la calibracidn del instrumento en su registro.

Isotopos Aplicados

16

Alarma cpom y Alarma Activa. (Ver Figura 6/6)

Para activar la alarma, introduzca el umbral deseado en el campo Alarm cpm y registre Alarm Enabled. Para
desactivar la alarma quite el registro Alarm Enabled. Si Alarm Enabled estd sin registro, la alarma continua

sonando hasta que seleccione Update Settings.
Tiempo de Conteo Preestablecido

Introduzca el nimero de segundos para establecer el tiempo por ausencia para tomar un conteo. Por
ausencia es de 600 segundos.

Almacenaje de Datos

Permite guardar los datos registrados en la memoria interna. NOTA; Programe fecha y hora en el Ranger
EXP antes de activar el almacenaje de datos. El reloj interno del Ranger EXP puede programarse desde el
Software Observer USB, haciendo clic en Functions > Synchronize Ranger to PC Clock. El Ranger EXP hace
beep dos veces cuando se completa la sincronizacion. El Modo Silencioso se activara.

Intervalo de Almacenaje (min)

Programe intervalos para los datos a ser almacenados. Por ausencia es 1 minuto. Lo puede cambiar desde

el Software Observer USB.

(Buffer) Amortiguador Circular

Permite sobrescribir sobre datos almacenados anteriormente cuando la memoria esta llena.
Restablecer Memoria.

Elimina datos almacenados en la memoria interna del instrumento.

Tiempo de Encendido Para la Luz de Fondo.

Programa cuanto tiempo debe estar encendida la luz de fondo después de oprimir el botén.
Desplegados

Se utiliza para seleccionar entre las unidades de medicion disponibles.

Contraste

Ajusta el contraste para detallar la vista de nimeros e iconos en la pantalla LCD.



Auto-Promedio

Activa la caracteristica de auto-promedio. Si no lo hace, el Ranger EXP estara en modo de respuesta rapida.
Este modo se recomienda solo para uso en campos con alta radiacion.

Clics Activados
Activa o desactiva el modo sonoro de los clics.
Maodo Silencioso

Activa o desactiva todos los sonidos del Ranger EXP excepto ALARMA y RANGO EXCEDIDO. Puede activar
los clics en este modo.

Funciones
Recuperacion de Memoria

Si activa el modo de registro y el reloj interno esta programado, los datos registrados pueden ser recuperados en
Functions > Retrieve Memory. Los datos son almacenados en una carpeta de memoria limitada, que puede ser
abierta en su software preferido de hoja desplegada. La frecuencia de almacenaje de datos es 1 minuto. Puede
cambiar el valor en el Panel de Calibracién del Software Observer USB.

Sincronizacion del Ranger EXP con el reloj de la PC

Programa fecha y hora del Ranger EXP, desde la PC con el Software Observer USB. El Ranger EXP hace 2 veces
beep cuando se completa la sincronizacion.
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Capitulo 7: Eficiencias de Isdtopos Internos.

Eficiencias de Isotopos Internos

El Ranger EXP tiene un nimero interno de eficiencias de isdtopos comunes. Si sabe cual es el isdtopo supervisado,
entonces podra seleccionar la eficiencia del isdtopo pre programado para calcular la actividad de la fuente
conocida.

La actividad (DPM y Becquerel (Bq)) es diferente desde las tasas de exposicién R/hr, uSv/hr, CPM, y CPS). Actividad
es el numero de la desintegracién de substancias radioactivas dadas en unidad de tiempo que es especifica al
isétopo detectado. Las eficiencias programadas en el Ranger EXP estdn basadas en la geometria de colocar
muestras de 1 centimetro en la ventana detectora. Precaucion: No utilice las eficiencias internas a menos que esté
supervisando un isdtopo conocido ya que si no tendrd resultados imprecisos.

Decaimiento

Cuando un atomo emite rayos alfa, beta o gama, deviene un tipo de atomo diferente. Substancias radioactivas
pueden pasar por diferentes etapas de decaimiento antes de cambiar a una forma estable no ionizante. Un
elemento puede tener varias formas de isétopo. El isdtopo radioactivo de un elemento puede ser llamado

radioisotopo. Sin embargo, la forma correcta es radio nucleido.
Seleccion de Eficiencia de un Isotopo Interno

Oprima el botén de menu, vaya a Pick Efficiency y acepte con Enter (Intro) Con los botones + o — seleccione el
isotopo deseado, acepte con Intro para seleccionar la eficiencia a utilizar. Oprima nuevamente en el menu para
salir. Con el botén de Modo vaya a las pantallas DPM o Bq, las que muestran la actividad.

Podra seleccionar eficiencia entre los siguientes isétopos; *Carbdén (C-14), 32Fésforo (P-32), 3°Azufre (S-35),
90Estroncio (Sr/y-90), 131Yodo (I-131), $37Cesio (Cs-137), ®°Cobalto (Co-60), y Alfa. Una vez seleccionada la eficiencia
del isétopo, el nombre de este es desplegado en la parte derecha inferior de la pantalla cuando selecciona modo
entre DPM o Bq.

Ademas, al utilizar el Software Observer USB, el usuario puede aiadir la eficiencia de un isétopo personalizado
para su aplicacion. Para mas informacidon de cémo calcular la eficiencia de un isétopo conocido vea la seccion de

soporte de nuestra pagina web en seintl.com/support

Anadir Eficiencia de un Isétopo Personalizado

Seleccione Cal Panel en View Menu, en la pantalla principal del Observer USB. Podra seleccionar isétopos pre-

programados en esta pantalla ademads de poder aiadir su propia eficiencia.

1. Revise la caja de isétopos en la parte inferior izquierda del Cal Panel.

2. En el campo de nombres de isétopos nombre su isétopo. Puede utilizar 7 caracteres que aparecerdn
desplegados bajo Menu > Pick Efficiency, asi como en el Ranger EXP.

Introduzca el valor de la eficiencia en el campo de esta a la derecha del campo del nombre.

4. Haga clic en Update Settings. El Ranger EXP hara 4veces veces beep indicando que la programacion se ha

actualizado.
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Capitulo 8: Deteccion de Problemas

El Ranger EXP es un instrumento altamente confiable. Si no estd trabajando adecuadamente vea en la siguiente
tabla si puede identificar el problema.

Problema

Causa posible

Accion

La pantalla funciona, pero no
muestra conteos.

Tubo Geiger dafado.

Cable posiblemente dafiado

Revise la ventana si no estd
danada la mica del tubo. Si esta
arrugada o rota serad visible.
Reemplace el tubo GM.

Remplace el cable.

Lectura alta, pero otro
instrumento muestra una
lectura normal en el mismo
lugar.

Posible contaminacion.

Revise el Ranger EXP
comparandolo con otro
instrumento.

El instrumento tiene lecturas
altas falsas.

Humedad

Los circuitos pueden estar
mojados. Seque el Ranger EXP
en un lugar cdlido y seco. Si
continua el problema requerira
de servicio.

El instrumento muestra lecturas
altas falsas o fuera de rango.

Foto sensibilidad.

Descargas continuas.

Campo electromagnético.

Retire el Ranger EXP de la luz de
sol directa y fuente ultravioleta.
Si cae el conteo, la cubierta de
la ventana de mica del tubo
Geiger se daind debido a que se
mojo. Necesita reemplazar el
tubo Geiger.

Aleje el Ranger EXP de fuentes
electromagnéticas o radiaciéon
de radio frecuencia.

Pantalla en blanco.

No estd la bateria, bateria
muerta, defectuoso LCD, o mala
conexion.

Instale nuevas baterias. Si la luz
de conteo y el audio funcionan,
requerira de servicio.
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Accesorios

Bota Xtreme (Incluida)

La bota Xtreme ofrece maxima efectividad con una solucién liger
resistente para los productos Radiation Alert® en campo. La bot:
Xtreme esta disefiada especificamente para individuos
operando en ambientes rudos tales como lera respuesta,
mineria y equipos operando Materiales de Riesgo (Hazmat).
Hecha de hule TPE, tipo RoHS, la bota ofrece agarre superiory
proteccién contra caidas.

Soporte (Incluido)

Ya sea que necesite monitorear o
. mantener sus manos y articulos fuera de
contaminacion, el soporte ofrece la
manera conveniente de mantenerlo
vertical dejando las manos libres para
otros trabajos. A diferencia del Rangery el
Monitor 200 el Ranger EXP tiene una
sonda externa con cable, al utilizar el
soporte se recomienda asegurarlo a una
superficie por medio de las perforaciones
en los extremos opuesto de la base.

ol

Cordel (Incluido)

La compuerta en la base de la carcasa acomoda un cordel (incluido) que le ayuda a proteger el Ranger EXP
de caidas.

Software Observer USB (Descarga)

El Software Observer USB es una version libre del Software Observer que corre en Windows®. Puede
utilizarse con las versiones USB de equipos detectores de radiacién de la familia Radiation Alert® EI Observer
USB lee en Conteos, CPM y CPS, asi como en uR/hr, mR/hry uSv/hr. Tiene la habilidad de recolectar, almacenar
y efectuar andlisis estadisticos con los datos recibidos. Podra descargar una copia en la pagina
seintl.com/software.

No hay versiones disponibles en Mac o WinRT.
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Apéndice A: Especificaciones Técnicas

Detector
Tubo GM interno no compensado bafiado en Halégeno, con ventana de mica de estafio de
1.4-2.0 mg/cm2 de densidad de area. Diametro efectivo de la ventana: 45mm (1.77”)

Rango Operativo
Tube Window

mR/hr - .001 (1uR) a 100 ENERGY RESPONSE  ——— Side Wall
CPM - 0 a 350,000

puSv/hr - .01 a 1000

CPS - 0 a 5000

Conteos totales- 1 a 9,999,000

RELATIVE
COUNTRATE
[ N w » o

9 5 ; 104

Precision (En ReferenciaCs137)

Tipicamente +15% de fabrica, £10% con Fuente de Calibracion NIST.
Sensibilidad a la Energia
Detecta Alfa desde 2 MeV. Detecta Beta desde .16 MeV; Eficiencia de Deteccion a la energia
1 MeV aproximadamente. 25%. Detecta Gama desde 10 KeV atreves de la ventana del detector 3340
CPM/mR/hr (137Cs). Nivel minimo detectable para Cel25 es .02 uCi al contacto.
Eficiencias Internas

Azufre, Estroncio, Cesio(137Cs), Fésforo (32P), Carbén (14C), Yodo (1311), Cobalto (60Co) y Alfa
Rango Seleccionable Programable de Alarma

La alarma puede programarse para cualquier modo. Beeper pulsante suena la alarma. La alarma sonara
en Modo de Conteo cuando se alcanza el umbral.

Anti-Saturacion

El medidor se mantiene en campos de SOBRERANGO como 100 veces la lectura méxima.

Periodos Promedio

La pantalla se actualiza cada Segundo. Con niveles de fondo promedio se actualiza cada 30 segundos.
El periodo promedio medido se decrementa cuando el nivel de radiacion aumenta.

Pantalla

Desplegado Gréfico con luz de fondo

Luz de Conteo

LED rojo destellante con cada evento.

Indicador Sonoro

Beeper montado internamente (puede apagarse para operacion silenciosa)

Outputs

Salida USB para uso con el Software Observer para PCs

Requisitos de Alimentacion

2 baterias alcalinas AA (Incluidas) con duracién aproximada de 800hrs @ luz de fondo.

Tamarfio

140 x 68 x 33mm (5.5 x 2.7 x 1.3in.)

Incluye

Estuche, Bota Xtreme, Soporte, Cordel, Cubierta del Detector, Cable Mini-USB, Baterias AA, Descarga
de Software Observer USB, Certificado de Conformidad

Opciones

Calibracion NIST

Garantia Limitada

1 afo
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Apéndice B: Garantia Limitada

GARANTE: S.E. International, Inc., P.O. Box 39, 436 Farm Road, Summertown, TN 38483-0039, USA,
(931) 964-3561

ELEMENTOS DE GARANTIA: S.E. International, Inc., garantiza por un afio todos los materiales y mano de obra en
este producto de estar libres de defectos, con solo la limitante abajo descrita.

DURACION DE LA GARANTIA: La garantia se termina y no tendrd mas efecto después de un afio de la fecha de
compra original del producto o en la fecha en que es: a) dafado o no es mantenido como es razonablemente
necesario: b) modificado, c) reparado por alguien extrafo al garante por un defecto o mal funcionamiento cubierto
por esta garantia, d) contaminado con material radioactivo o, e) utilizado de una manera o propdsito para el cual
el instrumento no estd disefiado o en contra de las instrucciones escritas de S.E. International. Inc. Esta garantia

no aplica a ningun producto sujeto a elementos corrosivos, mal uso, abuso o negligencia.

ESTATUTOS O REMEDIO: En el evento que el producto no se conforma a la garantia en cualquier momento en que
esta garantia estd en efecto, el GARANTE reparara el defecto y enviara el instrumento pre pagado, sin cargo por
partes o labor.

NOTA: Mientras el producto es remediado bajo esta garantia, esta no cubre o proporciona reembolso o pago por
incidencias o dafios consecuentes que provengan del uso o inhabilidad para utilizar el producto. La obligacion de
la compaiiia que ocurra por haber proporcionado este instrumento o su uso, ya sea en garantia o de otra manera,
no podra ser en ningun caso mayor al costo o correccion del defecto en el instrumento, y después del dicho afio
de garantia esta obligacion se terminara. Cualquier garantia implicita estara limitada por la duracién de la garantia
escrita.

PROCEDIMIENTO PARA OBTENER LA GARANTIA: En el evento que el producto no esté conforme a esta garantia,
por favor escriba o llame a la direccién arriba mencionada. S.E. International, Inc. no aceptard instrumentos
contaminados para calibracién o reparacién bajo garantia o, de otra manera.

NOTA: Antes de utilizar el instrumento, el usuario debe determinar las posibilidades del producto para su uso.
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Aplicaciones para la base de datos de la calibracion

Por favor, complete este formulario y envienoslo de regreso si le
gustaria ser notificado sobre la renovacion de calibracion NIST para su
instrumento:

S.E. International, Inc.

P.O. Box 39, 436 Farm Rd. Summertown, TN 38483
1.800.293.5759 | 931.964.3561 | Fax: 1.931.964.3564
www . seintl.com | radiationinfo@ seintl.oom

MOMERE MOMERE DEL MODELO
EMPRESA MOMERD DE SERIE

DIRECCION FECHA DE PUESTA EN SERVICIO
CIUDAD CORRED ELECTRONICO
ESTADO, CODIGO POSTAL Y PAIS MUMERD DE TELEFONO

O llene el formulario en linea en
http://seintl.com/calibration




	Blank Page



